SOLUCIONES TALLERES COMPONENTE QUIMICO MANUALES

TALLER 1

1. CLAVEB
Recuerde que la densidad es la masa que hay en un volumen determinado:

m gramos
D=—

D (agua) = 3

v cm3 cm

En este caso el bloque B es mas denso que el bloque A y el bloque B es menos denso que
el agua:

45gr
90cm?3

110gr 1gr
———= > D (agua) = po—

B A =
90cm > Bloque

Bloque B =

Por lo tanto el bloque A flota y el bloque B se hunde.

2. CALVEC

Material Temperatura de fusion (°C)
Hierro 1.535

Carbono 3.500

Cobre 1.083

Zinc 420

Estaifio 505

Niquel 1.453

Cromo 1.857

Recuerde que la temperatura de fusién de una sustancia es la temperatura a la cual la
sustancia pasa del estado sélido al estado liquido.

En este caso comparamos la temperatura de fusion de los distintos materiales con la
temperatura referencia de 1.500°C y deducimos que los materiales que se pueden encontrar
en estado liquido son el cobre, zinc, estafo y niquel.

En este caso tenga en cuenta esto:

“Se deben ver dos fases, por lo tanto uno de los 4 disolventes no debe ser soluble en agua y

debe estar en estado liquido a 30°C.

Por lo tanto el Unico disolvente que cumple estas condiciones es el disolvente 4 que es gas a
69°C y por tanto es liquido a 30°C y no es soluble en agua como lo muestra la figura.

3. CALVED
Disolvente éSoluble en Densidad Punto de
agua? (g/mL) ebullicién (°C)
1 Si 0,72 78,5
2 No 0,62 0,5
3 S 0,68 -33,0
4 No 0,66 69,0
Tabla




4. CLAVEC

Presion (atm)

LiQuipo

sOLIDO

T2

Temperatura(°C)

La opcidn C es la Unica respuesta correcta. Es fundamental tener presente que la presidn debe
ser la del punto P porque al hacer coincidir las temperaturas T1 y T2 en la presién P,
claramente la sustancia queda situada en la zona del estado liquido en el diagrama de fases.

5. CLAVED
T t (T o
emperatura
o e
Gas
O sslido !
Tiempo (t)

El enunciado del item dice claramente que hay “una temperatura constante en la que existen
dos estados: solido-liquido y liquido-gas”. En ese orden de ideas, en el tiempo 2 y 3 coexisten
los estados sdlido-liquido y en el tramo 3 y 4 coexisten los estados liquido-gas por lo tanto la
sustancia cambia del estado liquido y se vuelve gas totalmente en tiempo 5y 6.

6. CALVED
Objeto Volumen Densidad Forma
1 35cm? 212 g/ cm? Cdnica
2 35 cm? 200g/ cm? Cilindrica
3 35cm?3 123 g/ cm? Esférica

Al observar las mediciones en la tabla, el dato de la densidad en los tres objetos indica que
estos tienen masas diferentes de 219g, 200g y 123g.



7. CLAVEB

. Volumen Densidad
Sustancia ? (mL) (/M) ?
Agua 1,8 1,8 1 100
Alcohol 1,2 15 0,8 80
etilico
Acido
clorhidrato 1,12 1 1,12 48
Acido 5,4 2 27 337
sulfarico
, . masa .
Aqui basta recordar el concepto Densidad = o Tumen Para deducir la respuesta correcta.
8. CLAVEC
Peso molecular Tipo de fuerzas
Compuesto .
(g/mol) intermoleculares
Alcohol:
CH,-CH,-OH 46 Fuertes
Eter: .
CHa—O—CH3 46 Débiles

En este item la frase clave “Cuanto mas fuerte sean las fuerzas intermoleculares, mas
energia se necesitara para producir un cambio de estado” (ebulliciéon o fusion) y el alcohol
tiene las fuerzas intermoleculares mas fuertes, por lo tanto, para producir ebullicién o fusién
en los alcoholes se necesitard mas energia en términos de °C que implica mayor punto de
ebullicién en el alcohol que el éter.

9. CLAVED

En este caso para cumplir con la ley de la conservacién de la masa basta con elegir la ecuacion
gue esta balanceada.

3H, + H, - 2NH;

10. CLAVEA

1/4

Yz

\. J

El resultado en la figura indica que un objeto flota mas que el otro por lo tanto la pregunta
que se debe deducir es: écudl de los objetos es mas denso? cuando se ponen en la superficie
del agua.



TALLER 2

1. CLAVEC

Q Protones
@ Neutrones
Q& Electrones

X
Recuerde que la masa de un atomo estd ubicada en su nucleo y es la suma de protones mas
neutrones.

2. CLAVED

/

El nimero atémico del hidrégeno es 1, esto significa que posee un protdn (+) y un electrén (-),
ya que todo atomo es eléctricamente neutro, es decir la suma de sus protones y electrones
debe dar como resultado cero, entonces la especie quimica H* es un idén que resulta de un
atomo de hidrégeno que ha perdido un electrén y quedd con un protén y ningun electrén.

3. CLAVEB
9 ‘ o ’9’ ? A
(@)

En este caso la figura que representa el ién Mg debe tener 12 protones en el nucleo y 10
electrones por cuanto pierde 2¢e’,

Atomo Mg +12 i6n Mg*? +12
Neutro -12 -10
0 carga +2 carga



4. CLAVEB

Pt W I I 72 P+ = Protones
AN 8
‘ '/342 ) Ps ‘ ° 8'r:: > n = Neutrones
Q; \\\///‘ @® = Electrones
- -

Recuerde que la masa de un atomo estd ubicada en su nucleo y es la suma de protones mas
neutrones. En este caso el litio tiene masa 7 y el oxigeno tiene masa 16.

5. CLAVEA
Isotopos Protones Neutrones Electrones | Masa atémica (uma)
Li 3 4 3 7 (uma)
6Li 3 3 3 6 (uma)

Recuerde que un isétopo es un atomo de un mismo elemento que tiene masa diferente a
otro, es decir que tiene diferente cantidad de neutrones. (Su nimero de portones no cambia)

El isétopo Li tiene masa 8 porque debe tener 3 protones y 5 neutrones
El istopo ’Li tiene masa 7 porque debe tener 3 protones y 4 neutrones

El isotopo %Li tiene masa 6 porque debe tener 3 protones y 3 neutrones

6. CLAVEB

Elemento Configuracién Grupo Propiedades
electrénica

Reacciona con el elemento Sy T
Forma cationes

Es solido y tiene brillo

Conduce electricidad

Es muy electromagnético
Reacciona con el elemento Ry T
Es un gas

Es muy electronegativo

1S? 252 2P8 352 A

1s2 252 2P8 2p* VIA

Es el mas muy electronegativo
Forma aniones

Es un gas limpiador
ReaccionaRy S

1% 252 2pP5 3523p° VIIA

Para determinar si los elementos son metales o no, hay que tener en cuenta las
descripciones hechas de los elementos en la tabla del enunciado.

El elementd R es metal porque tiene brillo, conduce la electricidad y ademas su ubicacién en
el grupo IlA de la tabla periddica, dada su configuracién electrénica, lo identifica claramente
como un metal que forma cationes (electropositivo) que pueden enlazarse idnicamente con
los elementos de los grupos VI Ay VII A, que a su vez deben ser los elementos no metales de
acuerdo con las caracteristicas que se muestran.



7. CLAVEA

Entonces la configuracion del elemento R es 152 252 2P°® 352y la de su catién R* es 152 252 2p°
porque el elemento R pierde dos electrones. La configuracién electrénica del elementd T es
152 252 2P° 352 3P° y la de su anién T debe ser 1S* 252 2P° 352 3P° por que el elemento al
ganar 1 electrén se convierte en i6n (anién) T™.

8. CLAVEA
Elemento | Electronegatividad
U 3,5
v 1,8
X 0,8
Y 2,1
y 4 3,0

Recuerde que un compuesto idnico es aquel que se forma cuando un elemento poco
electronegativo pierde electrones, mientras otro atomo muy electronegativo gana esos
electrones convirtiéndose en cation.

En este caso el compuesto con mayor caracter idnico lo establecen la pareja UX que presenta
la mayor diferencia de electronegatividades.

9. CLAVEB
Elemento | Electronegatividad
U 3,5
v 1,8
X 0,8
Y 2,1
y A 3,0

Recuerde que los compuestos covalentes o covalentes no polar resultan de enlaces
covalentes entre elementos que tienen valores de electronegatividad parecidos, puesto que
en este caso ninguno de ellos puede arrancarle electrones al otro.

En este caso los elementos V y Y, presentan en la tabla las electronegatividades mads
parecidas.

10. CLAVEB

El 4tomo de fltor tiene ndimero atémico 9 (Z-9) y su distribucién electrénica es 152 252 2P° al
ganar 1 electrén que le cede el sodio, su configuracién electrénica cambia a 15% 252 2P°.
Recuerda que el atomo de sodio pertenece al grupo | A en la tabla periddica y por lo tanto
tiene 1 electrén en su ultimo nivel de energia y en este caso se evidencia un enlace iénico o
electrovalente.



11. CLAVEA

Elemento F o S Be Mg Na

Electronegatividad | 4,0 | 3,5 | 2,5 1,5 1,2 1,0

El NaF es un compuesto idnico que se forma entre el elemento mas electronegativo (F) y el
elemento menos electronegativo (Na) que forman iones con gran atraccién electrostatica:

Na'F.
:f__zx N a =, \\‘: ;/ . F \\
|"' Sodioc | | Fldor
I'-.I + 1 I,-I I._.I. - 1 .I.'I
\_ Metal /  “\ Nometal /
12. CLAVEC

En este item se indaga por el estado de oxidacion y la configuracion electrdnica del
Mg en el compuesto MgO.

El estado de oxidacion del Mg es +2 y el del oxigeno es -2
Configuracion electrénica del Mg en estado neutro: 15> 25> 2p° 3§2

Configuracion electrénica del mg+2: 1% 25% 2p° opcion C



TALLER 3

1. CLAVEB
2 mol 1 mol 1mol 1 mol Compuestos Masas Moleculares
Recipiente 1: 2PQ+R,—— P,Q + R,Q PQ 40 grimol
R, 25 grimol
1 mol 1 mol 1mol 1 mol
Recipiente2: P,Q+R, ——= P, + RQ PQ 70 gr/mol

En este caso se realizan los cédlculos con las masas moleculares, teniendo en cuenta que
el valor de las masas en los reactivos debe ser igual al valor de las masas en los

productos:
RECIPIENTE 1: 2PQ +R, — P,Q+R;Q
(2 x 40) + 25 = 70 +?
RECIPIENTE 2: P,Q +R, —» P, +RQ
70 + 25 = ? +35
2. CLAVED

Para estos casos de calculos quimicos, lo primero que se debe hacer en el
procedimiento es revisar la ecuacidn quimica balanceada.

CH; + 20, - CO, + 2H,0
Ahora para obtener 4 moles de H,0, esta es la ecuacidon balanceada

2CH,4 + 30, = 2C0O, + 4H,0

Entonces se necesitan 2 moles de CH, y suficiente cantidad de O,



3. CLAVEB

+13 neutrones

-13 electrones
O carga

Configuracion I: 152 252 2P®35?3P* 4tomo Q neutro:

+13 neutrones
Configuracién II: 15° 25% 2P°® i6n positivo del 4&tomo Q:  -10 electrones

+ 3 carga

Entonces la configuracién Il es el ién positivo del &tomo Q porque tiene 3 electrones menos
que el atomo Q neutro.

4. CLAVEA

Analizamos la ecuacién quimica balanceada y procedemos a realizar los calculos con base en las
masas moleculares que nos dan.

Un mol de C; Hg equivale a 44 gr-» 3 molesde CO,=3x44=132¢gr
10 gr> X
X 10 x 132 30 ar de CO
= — = rde
44 ) 2
5. CLAVEA

La ecuacidn quimica es: 2HCl + Mg (OH), - MgCl, + H,0.

Recuerde que el reactivo limite es la sustancia que primero se acaba de los reactivos,
logrando detener toda la reaccién quimica.

Para hallar el reactivo limite se divide el nimero de moles de cada reactivo por su respectivo
coeficiente en la ecuacién balanceada, luego se comparan los valores obtenidos, y el menor
de todos ellos correspondera al reactivo limite; entonces:

2,0 moles 0,15moles
— = 0.1 HCI f: 0,15 Mg (OH),

Por lo tanto el reactivo limite es el HCI.



6. CLAVEC

Disponemos de 5 moles de N, y 9 moles de H, y la reaccion es:
N, + 3H, - 2NH;

Entonces primero se debe saber cual es el reactivo limite o el reactivo que limita la reaccién o
el reactivo que se puede consumir todo.

Debo dividir el nUmero de moles que me dan entre el coeficiente de la ecuacidn balanceaday
el nUmero menor es el reactivo limite, por lo tanto

5—5N 9—3H
1~ 72 3 2

Entonces H, es el reactivo que limita la reaccidn porque es el reactivo limite.

7. CLAVED

De acuerdo con la clasificacion de las reacciones quimicas y la informacion del enunciado:

La reaccion (1) 30, + 4Al = 2 Al,O, es de sintesis porque varios compuestos o elementos,
en este caso dos elementos se combinan para formar otro compuesto mds complejo.

La reaccion (2) Al,0, +3H,0 - 3AI(OH); también es reaccién de sintesis, en este caso dos
compuestos reaccionan para producir otro compuesto.

La reaccién (3) AI"(OH)3 + 3H'CI; > AI'*Cl; + 3H" (OH) es reaccién de doble
sustitucidon porque los iones de un compuesto cambian de lugares con iones de otro
compuesto para formar dos sustancias diferentes.

8. CLAVEB

Teniendo en cuenta que los estados de oxidacién (cargas) mas comunes del nitrégeno
son +3, +4, +5, determinamos los estados de oxidacion de los elementos de la
ecuacion.

N,+ 0, - 2N*'0%,

Vemos que el estado de oxidacion del nitréogeno para de 0 a +4 aumenta, por lo tanto
se oxida perdiendo electrones.

9. CLAVED
En este caso:
N2 + H2 <> NH3+ 22,08 kcal

Significa que la reaccidn es exotérmica porque en la reaccion se libera calor en forma de kcal
gue se escribe como un valor positivo en los productos.



10. CLAVE A

Fe203(s) + 3 CO (g) > 2 Fe (s) + 3 CO2(g)

En este caso el hierro (Fe) cambia su numero de oxidacién de +3 en el

con numero de oxidacidn cero.

+3

-2
Fe; O3

a hierro

Recuerde que la reduccidn es una disminucion en el nimero de oxidacion y la oxidacidn es un
aumento en niumero de oxidacion.

Ademads la sustancia que se oxida es el agente reductor y la sustancia que se reduce es

agente oxidante.

11. CLAVEB

Velocidad
Experimento Concentracion | Concentracion de
P De x (M) Dew(M)  Reaccion
M/s
Condiciones 1 10 10 100
iniciales |
Modificando la 2 20 10 200
concentracion 3 30 10 ?
de x 4 40 10 400
Modificando la 5 10 20 400
concentracion 6 10 30 ?
de w i 10 40 1600

Observando y comparando la informacidn de la tabla, vemos claramente que la velocidad de
la reaccién X + W > Z debe ser mayor en el experimento 6 comparada con el experimento 3
de acuerdo con la tendencia que se observa cuando se modifica la concentracién del reactivo
W que produce un mayor cambio en la velocidad de la reaccion.

12. CLAVEC

Velocidad de
formacion de /¥ (M/min)

Efecto en la velocidad de
reaccion al variar la
concentracion del reactivo .Y

(concentracion de ¥ se mantiene constante)
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Concentracion de
reactivo X' (M)

Efecto en la velocidad de
reaccién al variar la concentracién

del reactivo ¥
(concentracién de X se mantiene constante)
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En este caso realice una observacién sobre las dos graficas y compare los resultados.

La opcidn correcta es C porque la velocidad de formacion del producto W, no depende de la
concentracién del reactivo Y sino que depende Unicamente de la concentracion del reactivo X.

Cuando aumenta la concentracién del reactivo X, aumenta la velocidad de formacion de W, pero
cuando aumenta la concentracidn del reactivo Y, la velocidad de formacion de W no cambia o se

mantiene constante.

13. CLAVEA

Tenga en cuenta lo que dice el enunciado:

Considere lareaccibSn M+N > Z+ W

Cuando esta reacciéon ocurre hacia la
derecha (como lo indica la flecha) se
libera calor.

Ahora que pasa si se aumenta la temperatura del sistema?

Entonces utilice la informacién de la tabla que ese necesita:

Cambio

Efecto

agregando calor.

Aumentar la temperatura del sistema | La reacciéon se desplazara de modo que se

consuma el calor agregado para volver al
equilibrio

Es decir:

M+ N & Z+W Lareaccidn se desplaza de derecha a izquierda.

La reaccion en equilibrio se expresa asi:

M+N © Z+W

14. CLAVED

SUSTANCIA

CARACTERISTICA l o(

— — \
Tiene brillo metalico H
J

Es un no metal HO
Produce soluciones
acuosas con pH mayor de 7 V

Se disocia generando iones




Teniendo en cuenta que P es un metal, entonces:

CARACTERISTICA

Tiene brillo metalico

Es un no metal

Produce soluciones
acuosas con pH mayor de 7

P+0, = Oxido bésico
Ej: Na + 02 -> Nazo
15. CLAVEC
SUSTANCIA
P
Q
R
T

Se disocia generando iones

@ (.
¢
s

De acuerdo con todas las caracteristicas que se indican en la tabla:

P es un metal; R es una base; S es un éxido acido; T es un acido y:

Base + Acido

-  Sal (U) + Agua



